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TEMA - Pouzitie obojstrannych pakovych a priamych strojov v matematike.

Moéze mravec hojdat’ sa so slonom?

1. VZDELAVACIE CIELE - VSEOBECNE POZIADAVKY (podra zakladného
uc€ebného planu)

- Rozpoznavanie a oznacovanie jednoduchych strojov s osobitnym dérazom na
obojstrannu paku.

- Pochopenie principov pakového efektu a ich vyuzitie v praxi.

- Formovanie zruénosti timovej prace, zaverov a rieSenia technickych problémov.

2. OBSAH VYUCBY - SPECIFICKE POZIADAVKY (podra zakladného uéebného
planu)

- Co je obojstranny pakovy efekt a aké ma uplatnenie v kazdodennom Zivote.

- Rovnovazne podmienky obojstrannej paky.

- Priklady jednoduchych strojov a ich fungovanie na zaklade skusenosti.

3. CIELE FORMULOVANE V JAZYKU STUDENTA
- Viem vysvetlit, ako funguje obojstranna paka.
- M6zem skontrolovat, €i je mozné nastavit' vyvazenie paky pomocou gumicky a

kancelarskej sponky.



- Sikovne vykonavam vypodty tykajice sa hmotnosti a vzdialenosti od oporného
bodu.

- Pracujem v time, zdielam ulohy a vyvodzujem zavery.

4. NACOBEZU

- PrecCo je pakovy efekt dolezitym jednoduchym strojom?

- V akych situaciach v kazdodennom Zivote mézeme vyuzit pakovy efekt?
- Co potrebujeme vediet, aby sme postavili paku, ktora unesie vahu?

5. METODY, TECHNIKY A FORMY PRACE

- Problémova metdda (testovanie, i sa mravec dokaze hojdat so slonom).
- Skusenosti (test vyvazenia gumicky a kancelarskej sponky).

- Praca v skupinach po 2 osobach.

- Diskusia a zavery v triede.

- Praca s pracovnymi listami.

6. KEY KOMPETENCIi OCENENYCH POCAS VYUCOVANIA

1. Komunikacia v materinskom jazyku — diskusia, vysvetlenie a prezentacia
vysledkov.

2. Matematické kompetencie a zakladné vedecko-technické kompetencie — vypocty,
rozpoznavanie rovnovaznych podmienok.

3. Kompetencie v oblasti informaénych technologii — pouzivanie multimedialnych
materialov (napr. ilustracii, filmov).

4. Schopnost ucit sa — samostatné experimentovanie, vyvodzovanie zaverov.

5. Socialne a obcianske kompetencie — timova praca, zdielanie uloh.

6. Iniciativa a podnikanie — kreativne rieSenie problémov.

7. Kulturne povedomie a vyjadrenie — uznanie délezitosti jednoduchych strojov v

kazdodennom zivote.

7. ADAPTACIA NA ZIAKOV SO SPECIALNYMI VYCHOVNO-VZDELAVACIMI
POTREBAMI (SPE)

- Rozdelenie triedy do skupin po 2 osobach, prispdsobenie uloh schopnostiam
Ziakowv.

- Pouzivanie manipulaénych materialov (gumicky, kancelarske sponky).

- Podpora uditela pri vykonavani experimentov a vypoctov.



- ZjednoduSené pracovné listy s podrobnymi pokynmi.

PLAN LEKCIE:

1. Uvod (10 min.)

- Ucitel kladie otazku: "M&ze sa mravec hojdat so slonom?"

- Zobrazuje ilustraciu mravca a slona, odkazujucu na jednoduché stroje.

- Kratky rozhovor o tom, €o je pakovy efekt.

2. Vyskumna Cast' — skusenosti (15 min)

- Ziaci vo dvojiciach kontroluju, & je mozné upravit vyvazenie gumicky a kancelarskej
sponky tak, aby simulovalo hmotnost’ mravca a slona.

- Otazka pre $tudentov: "Co sa musi stat, aby bol pakovy efekt v rovnovahe?"

- UGitel inStruuje zapisat' stav rovnovahy:

masa, - odlegtos¢; = masa, - odlegtosc,

3. Vypocty a zavery (15 min)
- Studenti vykonavaju vypoétové Ulohy na pracovnych listoch, napr.:

- Ak mravec vazi 0,2 g a je 10 cm od oporného bodu, kolko potom musi mravec na
opacnej strane vazit, aby bola paka v rovhovahe?

- Ucitefl diskutuje o prikladoch, ktoré ukazuju, ako riesit’ ulohy.

4. Zhrnutie a diskusia (10 min)

- Studenti sa podelia o svoje zavery: mdze sa mravec hojdat so slonom?

- Ucitel vysvetluje, Ze ano, za predpokladu, ze sa pouziju prislusné vzdialenosti a
hmotnosti.

- Diskusia o vyuziti pakového efektu v kazdodennom Zivote.

5. Domace ulohy / Individualna praca

Popiste, ako sa da pouzivat doma alebo v Skole.

Pracovny list 1:

Test rovnovahy pakového efektu

Umiestnite pravitko s gumickou a kancelarskou sponkou tak, aby bolo vyvazené.

Vysledok pozorovania uloZte.



Pracovny list 2:

Mravec a slon na hojdacke

Nakreslite hojdacku a oznacte, kde by mal sediet mravec a kde by mal sediet slon,

aby sa mohol hojdat.

Pracovny list 3:

Vypodétova uloha

Mravec vazi 0,2 g, je to 10 cm od oporného bodu.

Kolko musi vazit mravec na opacnej strane, ak je 20 cm od oporného bodu, aby bola
paka v rovnovahe?

Rada:

hmotnost1 x vzdialenost1 = hmotnost2 x vzdialenost2

0,2gx10cm=xgx20cm

x=(0,2gx10cm)/20cm=0,1g

Pracovny list 4:
Doplnkova uloha
Slon vazi 100-krat viac ako mravec. Ako daleko od stredu hojdacky musi mravec

sediet, ak slon sedi vo vzdialenosti 1 m?

SUHRN:

Ciefom lekcie je naucit Studentov zaklady fungovania a aplikacie bilateralneho
pakového efektu v matematike prostrednictvom skusenosti, vypoctov a diskusii, ako
aj rozvijat kluCové kompetencie, najma matematicke, vedecké a technické a socialne

kompetencie.

NAZOR UCITEL’A METODIKA:
Scenar lekcie, ktory som analyzoval, si zasluzi vysoké hodnotenie z niekolkych
dovodov. Scenar ma jasne definovany ciel a tému, ktora je v sulade so zakladnym

ucebnym planom.



Obsahuje rézne formy a didaktické metddy, ako napriklad: skupinova praca,
skusenosti, vyskumna praca, ktoré moézu zvysit angazovanost Studentov a ulahCit
ziskavanie vedomosti.

Spésob, akym je problém predstaveny, obohacuje hodinu a pomaha Studentom
lepSie pochopit diskutovanu tému. Studenti samostatne hladaju rieSenie problému a
zdielaju svoje vedomosti s ostatnymi.

Scenar zahffia suhrnnu fazu (hodnotenie), ktora umozni ucitelovi posudit, ako dobre
Studenti absorbovali latku. Ochotni Studenti mézu zhrnut a rozSirit’ svoje vedomosti
vyplnenim dalSieho pracovného listu doma.

Na zaver mozno povedat, Zze scenar hodiny matematiky je dobre premysleny, putavy
a rozmanity, ¢o prispeje k efektivnemu ucCeniu a rozvoju zaujmu Studentov o

matematiku a prirodné vedy.

Bozena Cudowska

SCHVALENIE RIADITELOM SKOLY

Scenar ziskal pozitivne hodnotenie - schvalujem ho na implementaciu.



